2024年度消防科技成果介绍

01消防监督检查单兵战术马甲套装

应急管理部天津消防研究所研发的行业内首款消防监督及检测装备“单兵战术马甲套装”，针对常用检测装备进行升级改造，充分吸收了军警行业工装的先进设计理念。在提升装备智能化水平的同时，将新型检测装备统一集成到一件马甲工装上，相比原有检测装备箱，减重比达到73%，马甲套装总重仅为2公斤，类似于一瓶2L矿泉水的重量，完美克服了现有消防检测装备笨重，智能化水平低的问题。代表性新装备介绍：1.七合一集成仪。实现一台装备可以同时测量风速、风向、风量、照度、升级、温度和湿度7种参数，相比于现有风速仪，首次实现智能判定风向及自动计算风量的功能，为业内首创。2.口袋烟温枪。首次将传统烟温枪进行小型化设计，配备了高低搭配的轻量化延长杆，其中短杆测试距离不小于3.5m，长杆测试距离不低于8m。3.紫外手电。该设备利用复合紫外灯管集成一体化设计，实际检测距离可达10m以上。4.智能水头。设备可通过测量压力，根据内置程序，自动判定压力是否合格，且能根据测得的枪口压力自动给出栓口压力的计算值，辅助监督检查人员快速做出判定结论。此外，本产品还提供多种不同款式的测距仪、万用表、微压计等其它常规设备的选择方案，支持个性化定制设备最优组合。

成果图片
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联系人：张文彬  联系电话：18222035626

02 棘轮式恒速缓降逃生装置

 成果包括缓降逃生装置和固定器，具有集成化、轻量化、机械强度高等特点，可显著提高恶劣环境下建筑内人员安全逃生的安全性与可靠性。缓降逃生装置由缓降器、钢丝绳、安全带、锁扣和卷圈组成。采用棘轮式机械机构，通过行星轮与中心齿轮的相互啮合传动，叠加阻尼组件碰撞减速，实现了逃生绳的恒速缓降，解决了传统离心摩擦控速技术遇到油水后易打滑失去恒速缓降功能等问题。固定器通过创新机械结构设计，解决了突发事件情况下建筑空间缺少固定点的问题，可以通过快速安装形成固定点，与缓降器配合使用实现人员安全快速逃生。
成果图片
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联系人：李国辉  联系电话：18822182920
03 消防监督检查专业技能训练评价平台

针对消防监督检查专业能力要求高、专业培训手段单一、实操培训设施内容难以全覆盖等问题或不足，本项目研发了一套消防监督检查专业技能训练评价系统。该系统平台涵盖了消防监督检查的学、练、考、评全流程，建立了完善的消防监督专业知识库，构建了不同场所和功能空间的三维场景模型，编制了消防监督专项培训题库，实现了典型消防监督现场场景复现、消防监督训练过程复盘、受训人员与虚仿消防设施和消防监督装备的人机交互训练及配套考核评价等功能。该系统可有效提升监督检查工作效率，增强消防人员监督检查专业能力水平，推动消防监督检查工作向科学化、信息化与精细化走深走实，保障工业和民用建筑相关场所消防安全。

成果图片
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联系人：李国辉  联系电话：18822182920

        朱红亚  联系电话：18202201771

04石油化工智能微缩模型及数字化平台

针对石油化工典型设备，研发相配套的集外观、内部构造、消防设施、本质安全设施在内的装置结构缩尺解析模型，设计可拼接、机械式的结构解析方法；结合动态仿真系统构建微缩模型数字工厂，在仿真平台上由动态仿真模型作为驱动核心，仿控制系统模型作为控制操作方式，内嵌算法模型，构建出高精度动态仿真流程，模拟实际物料的输送、物料的倒罐操作、泵切换操作、消防系统及消防泡沫系统运行过程；同时可以在微缩模型上进行各种操作，例如开启消防泵、稳压泵，开启消防阀门进行喷淋水输送，微缩模型上面的液晶会实时显示出仿真数据，流量、压力、液位、温度等信息。

成果图片
[image: image5.png]



[image: image6.png]omw xF m
D K WD

e ]

wee

ARKETE

=
i





联系人：朱红亚  联系电话：18202201771

05多信息融合的三维交互式火灾案例战评系统

针对典型事故案例素材难找、耗时长、表达不清、互动性差等问题，采用三维数字引擎技术研发三维场景编辑器，建立气象、地形、灾情、消防、作战标绘等各类3D模型和粒子特效库作为内嵌模型，通过简单的拖拽操作即实现可快速搭建3D仿真场景，同时还可导入无人机倾斜摄影模型；依托3D情景编辑器，结合专业化的灾情系统、标绘系统以及救援装备库，能够快速根据战例内容，模拟再现实际战斗中各阶段的灾情态势、指挥决策及排兵布阵等真实情景；研发一个集文本、图像、视频、三维元素于一体的多信息融合的石油化工典型事故案例演示系统，具备动态模拟复盘和交互式操作演示，可真实还原事故发生、发展、终止及教训等。

成果图片
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联系人：朱红亚  联系电话：18202201771
李国辉  联系电话：18822182920
06可陶瓷化阻燃有机硅弹性体复合材料

基于高效阻燃剂和陶瓷化填料，研制了阻燃性能和陶瓷化性能优异的可陶瓷化阻燃硅橡胶复合材料和可陶瓷化阻燃硅橡胶泡沫等可陶瓷化阻燃有机硅弹性体材料。其中，可陶瓷化阻燃硅橡胶复合材料的极限氧指数能够达到35.0%以上，通过垂直燃烧测试V-0级，复合材料烧蚀后陶瓷体三点弯曲强度达到30 MPa以上，其还具有优异的柔性和力学性能；可陶瓷化阻燃硅橡胶泡沫极限氧指数能够达到33.0%以上，通过垂直燃烧测试V-0级，烧蚀后陶瓷体压缩强度（50%）达到1.0 MPa以上，其还具有密度低、保温性能好等特点。同时，基于配方研究和有机硅弹性体复合材料结构和性能调控技术研究，可根据实际应用需求，开发适用于不同聚合物体系的阻燃陶瓷化配方以及适用于不同应用场景的具有不同阻燃耐火性

能的有机硅弹性体复合材料。
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成果图片
[image: image10.jpg]



联系人：商珂     联系电话：19902017589
07辐射热启动喷头
该成果由应急管理部天津消防研究所研制，功能特点是辐射热启动喷头兼具吸收对流热及辐射热功能，可不完全依赖于烟气对流热、通过吸收燃烧辐射热启动。技术参数是在未与热烟气接触条件下，当喷头处的辐射热强度为4kW/㎡时，喷头15秒内启动。可应用在顶棚下方障碍物较多且无吊顶的场所。辐射热启动洒水喷头设置在障碍物下方；可应用在设有格栅吊顶的场所。辐射热启动喷头的感温元件设置在格栅吊顶下方，避免启动性能与布水效果矛盾的问题；喷头的安装位置不易被热烟气流经的其他场所。
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成果图片
联系人：王健强      联系电话：13512207486

08基于人工智能的烟火复合图像火灾探测器
该成果由应急管理部沈阳消防研究所研制，基于人工智能的烟火复合图像火灾探测器，基于研究团队多年积累的典型工程场景烟火图像数据样本库训练，创新采用基于生成对抗神经网络的火焰及烟雾图像合成的样本扩充方法和基于域迁移技术的烟火图像深度学习辨识模型，实现了低对比度环境下火灾烟雾可靠辨识，并在感火探测灵敏度、响应时间、抗干扰能力等关键性能指标方面较传统图像型火灾探测器本质提升。本成果可满足各类大空间、公路隧道、石油化工和文物古建筑等场所火灾探测需求，充分发挥图像火灾探测响应速度快、保护范围大且便于火情确认的技术优势。技术参数为火焰响应时间≤10s，响应阈值满足GB15631-2008《特种火灾探测器》中图像型火灾探测器一级防火要求；烟雾响应时间≤40s，TF3棉绳标准火试验；环境干扰：GB15631-2008《特种火灾探测器》环境光干扰试验下48小时内无误报。
成果图片
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联系人：张曦      联系电话：15640518117
09 警情与火灾数据分析和研判预警系统

 该成果由应急管理部天津消防研究所研制。主要集成了以下功能模块：（1）警情与火灾数据分析模块：作为本系统的基础性功能模块，可以实现本地区警情和火灾历史数据多维度分析和可视化大屏显示，包括各类警情和火灾时间和空间规律分析、各类火灾多维分析展示、警情和火灾数据特点提取等功能。（2）警情与火灾分析报告智能生成模块：立足各级队伍关于数据分析、报告撰写等实际需求，实现警情与火灾数据分析标准化周报、月报、季报和年报的自动撰写和输出功能。同时，本系统可以根据各地特点和需求，提供定制化数据分析报告智能生成服务。（3）区域整体火灾风险研判预警模块：基于数据挖掘和云计算技术，提取本区域火灾高风险致灾因素，对下辖各地区开展整体火灾风险的定量化评价，能够实现总队、支队和大队三个层级下辖区域的火灾风险等级预测预警。
（4）多场景动态火灾风险研判预警模块：本系统具备居住场所、商业场所、石化/易燃易爆场所、新能源车辆和重要节点的定量化动态火灾研判预警功能，满足基层队伍“定向精准研判”的现实需要，为火灾防控和消防监督执法提供决策支撑。

系统图片
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联系人：张琰    联系电话：15522682837
10智能安全用电测控系统

该成果由应急管理部沈阳消防研究所研制。多参数电气火灾探测器可应用于TT、TN-S、TN-C-S配电系统（中性线独立或部分独立）使用的一款智能型电气火灾监控探测终端，可监控配电系统的多种电气运行参数，通过边缘计算识别线路电气火灾隐患；设备采用SMT工艺制造，环境适应性及抗电磁干扰性能强，能够通过监控平台进行联网；产品集成度高、运行稳定、安全可靠、算法先进、识别准确，特别适合于作为各类消防信息化（智慧消防）平台中电气火灾监测终端使用。平台在设计中针对大并发承载量下系统稳定性的需求，设计了分布式的系统架构，细化系统的功能，充分使用缓存式数据库，MQ消息队列提升系统的整体性能。
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成果图片
联系人：高翱       联系电话：15640590850
